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Automatyka kotfowa

Zestawy elementow automatyki kottowej systemow regulacji poziomu woay,
odsalania i odmulania kottow parowych
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Automatyka kottowa - zestawy

Systemy pary i kondensatu

Pomiar przeptywu
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Automatyka kottowa - zestawy

Wprowadzenie

Systemom automatyki kottowni parowych stawiane
S3 coraz ostrzejsze wymagania — oczekuje sie od nich
przede wszystkim petnej niezawodno$ci, gwarantujgcej
bezpieczng i atrakcyjng pod wzglgdem ekonomicznym
eksploatacje. Obecnie, coraz wigkszy nacisk ktadzie sie
réwniez na petng automatyzacje i mozliwo$¢ wizualizacji
procesow i parametrow.

Wychodzac naprzeciw Panstwa oczekiwaniom, firma
GESTRA AG od dziesiecioleci rozwija urzadzenia automa-
tyki kottowni parowych bazujgce na systemach elektro-
dowych. Systemy te nie zawierajg szybko zuzywajacych
sie czesci ruchomych, dzigki czemu odznaczajg sig wyso-
kg trwatos$cia i nieskomplikowana obstuga.

Systemy automatyki GESTRA znajdujg zastosowanie nie
tylko do nadzoru pracy kottéw parowych, ale takze w
towarzyszacych im urzadzeniach techniki cieplnej, takich
jak zbiorniki wody zasilajacej z petnym lub czg$ciowym
odgazowaniem termicznym, zbiorniki kondensatu, uktady

GESTRA - zakres zastosowania

System

Ograniczniki niskiego poziomu

Alarmy wysokiego poziomu

Regulatory poziomu

Kompaktowe ograniczniki/regulatory

niskiego poziomu

Ograniczniki temperatury

Pomiar przewodnosci
» z automatyczng kompensacja temperatury
» bez automatycznej kompensacji temperatury

Zawory odsalania ciagtego

Zawory odmulania okresowego

kontroli przewodnosci i zaolejenia kondensatu itp.

Aktualnie GESTRA oferuje szereg produktow z rodziny
SPECTOR, obejmujgcej urzadzenia SPECTORcompact,
SPECTORDbus oraz SPECTORmodule.

Aby przyblizy¢ Panstwu zakres naszej oferty oraz utatwic
wybor optymalnego rozwigzania, oddajemy w Panstwa
rece niniejsze opracowanie, w ktérym przedstawilismy
propozycje najbardziej popularnych, kompletnych zesta-
wow automatyki kottowej.

Kazdy z zestawow zostat zobrazowany na oddzielnym
schemacie, uzupetnionym o specyfikacje poszczegélnych
elementdw, z opisem cech i kryteriow zastosowan.

Jesli prezentowane warianty zestawow automatyki nie
wyczerpig Pafstwa wymagan, prosimy o kontakt. Nasi
doradcy pomoga wybra¢ optymalne rozwigzanie z szero-
kiej gamy produktow GESTRA.

PN25 ~ PN4O  PN63  PN160  PN250  PN320 SPECTORmodule
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Kontakt znajdg Panstwo na naszej stronie internetowej:

www.gestra.pl

GESTRA

GESTRA
SPECTORbus
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System GESTRA SPECTORbus ~

Korzysci

1. Brak ryzyka przegrzania:

» Opatentowana ochrona termiczna w
cylindrycznym korpusie powyzej
kotnierza elektrody

» Elektroniczne zabezpieczenie elementu przyta-
czeniowego przed dziataniem wysokich tempe-
ratur

» Opatentowane rozwigzanie uktadu
przytaczeniowego

» Minimalizacja skutkéw oddziatywania
wysokich temperatur

2. katwo$¢ montazu i konserwaciji:

» tatwo dostepne terminale przytaczenio-
we w regulatorach

» Powiekszona czes¢ z zaciskami przyta-
czeniowymi - dla utatwienia instalacji i
podtaczenia

* System SPECTORbus proponowany jest w zestawie VI

3. Redukcja kosztow:

» Tylko jeden przewod taczacy kociot z
szafg sterujaca

» Niskie koszty montazu i materiatow

» Zmnigjszenie kosztu wykonania szafy
sterujacej

» Dostepne gotowe zestawy okablowania z przyta-
czami: gniazdo/wtyk

» Tylko pie¢ terminali wejsciowych

» Tylko jeden przewdd w szafie sterujgcej - dla
wszystkich urzadzen sterujgcych z systemu
SPECTORbus

» Optymalna integracja systemu bez
koniecznosci dodatkowego okablowania

4. Zwigkszenie bezpieczenstwa:

» Aktywne monitorowanie okablowania oraz
ponad dwukrotnie zwigkszona dopuszczalna
dtugos¢ przewodow

» tatwosc zintegrowania z systemami wizualizacii
i automatyzacji

Mniej oznacza wiecej!

Dzigki systemowi SPECTORbus firmy GESTRA,
rozpoczeta sig nowa era w pomiarze i kontroli
pracy kottow parowych oraz wodnych:

» Mniej okablowania

» Mniej pracy przy podtaczaniu

» Mniej wymaganej przestrzeni w szafie
sterujgcej

» Mniejsza liczba urzadzen kontrolno-
sterujgcych

» Mniej konserwacji

» Mniejsza ilos¢ przestojow w produkcji

» Nizsze koszty

Wigcej kontroli

Lepszy podglad procesu

Wigksza dostepnosc

Wigksza niezawodno$¢

Wieksza wydajnos¢ catego zaktadu pro-
dukcyjnego

» Lepsze wykorzystanie energii

» Wydtuzenie czasu eksploatacji zaktadu
produkcyjnego



Automatyka kottowa - zestawy

GESTRA Zestaw automatyki kotta parowego - wariant |

Dla 72 godzinnej bezobstugowej pracy zgodnie z normg PN-EN 12953-6 2011

Regulacja poziomu dwupotozeniowa: pompe zatgcz/wytgcz

Automatyczna regulacja odmulania i odsalania z reczng kompensacjg temperatury i ogranicznikiem przewodno$ci wody
kottowej

Podstawowe cechy

e W proponowanym zakresie zestaw automatyki spetnia wymagania stawiane elementom wyposazenia kottéw parowych zgodnie z norma EN-PN 12953-6 z 06.2011

Redundantny ogranicznik niskiego poziomu wody specjalnego przeznaczenia w wykonaniu SIL-3, z wymaganymi certyfikatami europejskiego badania typu, jakosci
produkgii i SIL zgodnie z IEC61508

Interwatowa regulacja poziomu wody pompe zatacz/wytacz oraz alarmy niskiego i wysokiego poziomu realizowane w oparciu o punktowy, przewodnosciowy pomiar
poziomu wody za pomoca elektrody 4-pretowej

Konieczne zastosowanie 2 wodowskazow bezposrednich, ze wzgledu na brak ciagtego pomiaru poziomu i jego zdalnej wizualizacji

System regulacji odsalania i ogranicznik maks. przewodnos$ci wody kottowej pracujacy w oparciu o uktad z reczng kompensacja wptywu temperatury na przewodno$¢é
Niski koszt proponowanego zestawu urzadzen
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Zestawienie urzadzen

Oznaczenie na
schemacie

Ogranicznik NRS 1-50 - obstugujgcy dwie
|. Uktad ogranicznika niskiego elektrody
poziomu

Elektroda NW NRG 16-50, 2 szt.

Regulator i ogranicznik przewodnosci LRR 1-50 ]

Elektroda pomiaru przewodnosci LRG 16-4 [6]
[l Uktad odsalania i odmulania

Zawor odsalania BAE 46-3 (H]

Zawor odmulania MPA 46 m

Regulator odmulania TA7

Zastosowanie

Na zyczenie Klienta istnieje mozliwo$¢ wykonania szafy sterowniczo-pomiarowej kotta parowego wraz z uzgodnieniem dokumentacji automatyki zabezpieczajacej kociot
w Centralnym Laboratorium Dozoru Technicznego.
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Automatyka kottowa - zestawy

GESTRA Zestaw automatyki kotta parowego - wariant li

Dla 72 godzinnej bezobstugowej pracy zgodnie z normg PN-EN 12953-6 2011

Ciagta regulacja poziomu (3 pkt lub 4-20 mA)

Automatyczna regulacja odmulania i odsalania z reczng kompensacjg temperatury i ogranicznikiem przewodnosci wody
kottowej

esoessse
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Podstawowe cechy

e W proponowanym zakresie zestaw automatyki spetnia wymagania stawiane elementom wyposazenia kottow parowych zgodnie z normg EN-PN 12953-6 z 06.2011

e Redundantny ogranicznik niskiego poziomu wody specjalnego przeznaczenia w wykonaniu SIL-3, z wymaganymi certyfikatami europejskiego badania typu, jakosci
produkcii i SIL zgodnie z IEC61508

o (Ciagta regulacja poziomu wody za pomoca zaworu regulacyjnego lub sterowania przetwornica czestotliwosci na pompie, oraz alarmy niskiego i wysokiego poziomu,
realizowane w oparciu o ciggty pojemnosciowy pomiar poziomu wody, za pomoca elektrody ciagtego pomiaru

¢ Wprowadzenie dodatkowego zdalnego wskaznika poziomu wody w kotle w oparciu o sygnat pomiarowy, pozwoli na zastosowanie tylko jednego wodowskazu
bezposredniego

o System regulacji odsalania i ogranicznik maks. przewodnosci wody kottowej pracujacy w oparciu o uktad z reczng kompensacja wptywu temperatury na przewodno$¢

o Niski koszt proponowanego zestawu urzadzen przy ciagtym pomiarze poziomu wody
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Zestawienie urzadzen

Funkcja Typ Oznaczenie na
schemacie

Ogranicznik NRS 1-50 - obstugujacy

dwie elektrody

. Uktad ogranicznika
niskiego poziomu

Elektroda NW NRG 16-50, 2 szt.
[C]
(0]
Regulator LRR 1-50 [E]
Elektroda pomiaru przewodnosci LRG 16-4 [F]
[Il. Uktad odsalania i
odmulania Zawor odsalania BAE 46-3 [6]
Zawor odmulania MPA 46 [H]
Regulator odmulania TA7 il

Zastosowanie

Na zyczenie Klienta istnieje mozliwo$¢ wykonania szafy sterowniczo-pomiarowej kotta parowego wraz z uzgodnieniem dokumentaciji automatyki zabezpieczajacej kociot
w Centralnym Laboratorium Dozoru Technicznego.
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Automatyka kottowa - zestawy

GESTRA Zestaw automatyki kotta parowego - wariant lll

Dla 72 godzinnej bezobstugowej pracy zgodnie z normg PN-EN 12953-6 2011

Ciggta regulacja poziomu (3 pkt lub 4-20 mA)

Automatyczna regulacja odmulania i odsalania z reczng kompensacjg temperatury i ogranicznikiem przewodno$ci wody
kottowej

Jednostka wizualizacji i nastaw dla regulatora odsalania i odmulania

Podstawowe cechy

10

W proponowanym zakresie zestaw automatyki spetnia wymagania stawiane elementom wyposazenia kottéw parowych zgodnie z norma EN-PN 12953-6 z 06.2011
Redundantny ogranicznik niskiego poziomu wody specjalnego przeznaczenia w wykonaniu SIL-3 z wymaganymi certyfikatami europejskiego badania typu, jakosci
produkcji i SIL zgodnie z [EC61508

Ciagta regulacja poziomu wody za pomoca zaworu regulacyjnego lub sterowania przetwornica czestotliwosci na pompie oraz alarmy niskiego i wysokiego poziomu
realizowane w oparciu o ciggty pojemnosciowy pomiar poziomu wody za pomoca elektrody ciagtego pomiaru

Wprowadzenie dodatkowego zdalnego wskaznika poziomu wody w kotle w oparciu o sygnat pomiarowy pozwoli na zastosowanie tylko jednego wodowskazu
bezposredniego

System regulacji odsalania i ogranicznik maks. przewodnosci wody kottowej pracujacy w oparciu o uktad z reczng kompensacja wptywu temperatury na przewodnos$¢
Wizualizacja procesu odsalania i odmulania kotta
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Zestawienie urzadzen

Oznaczenie na
schemacie

Ogranicznik NRS 1-50 - obstugujacy

dwie elektrody

NRG 16-50, 2 szt.

. Uktad ogranicznika
niskiego poziomu

Elektroda NW

[c]

(]

Regulator i ogranicznik przewodnosci LRR 1-52 wraz z modutem [E]

sterujgcym URB 50

Ill. Uktad odsalania i Elektroda pomiaru przewodnosci LRG 16-4 (]
odmulania

Zawor odsalania BAE 46-3 @

Zawor odmulania MPA 46 [H]

Zawor elektromagnetyczny 340C ]

Zastosowanie

Na zyczenie Klienta istnieje mozliwo$¢ wykonania szafy sterowniczo-pomiarowej kotta parowego wraz z uzgodnieniem dokumentaciji automatyki zabezpieczajacej kociot
w Centralnym Laboratorium Dozoru Technicznego.
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Automatyka kottowa - zestawy

GESTRA Zestaw automatyki kotta parowego - wariant IV

Dla 72 godzinnej bezobstugowej pracy zgodnie z normg PN-EN 12953-6 2011

Ciagta regulacja poziomu (3 pkt lub 4-20 mA)

Automatyczna regulacja odmulania i odsalania z automatyczng kompensacjg temperatury i ogranicznikiem przewodnosci wody
kottowej

Jednostka wizualizacji i nastaw dla regulatoréw poziomu oraz odsalania i odmulania

"
L.IL. _I >

.‘}..‘)..‘).}.).‘)..‘)..)../

Sterowanie pompg
wody zasilajgcej
lub

E . y zaworem regulacyjnym

o W proponowanym zakresie zestaw automatyki spetnia wymagania stawiane elementom wyposazenia kottdw parowych zgodnie z norma EN-PN
12953-6 z 06.2011

¢ Redundantny ogranicznik niskiego poziomu wody specjalnego przeznaczenia w wykonaniu SIL-3 z wymaganymi certyfikatami europejskiego badania
typu, jakosci produkcii i SIL zgodnie z IEC61508

¢ (Ciagta regulacja poziomu wody za pomoca zaworu regulacyjnego lub sterowania przetwornica czestotliwosci na pompie oraz alarmy niskiego i
wysokiego poziomu realizowane w oparciu o ciagty pojemnosciowy pomiar poziomu wody za pomoca elektrody ciagtego pomiaru

e Wizualizacja procesu regulacji poziomu wody w kotle

e Zintegrowany na wySwietlaczu regulatora poziomu wskaznik poziomu wody w kotle pozwala na zastosowanie tylko jednego wodowskazu
bezposredniego

o Mozliwo$¢ rozbudowy do tréjimpulsowego systemu regulacji poziomu wody w kotle

o System regulacji odsalania i ogranicznik maks. przewodnosci wody kottowej pracujacy w oparciu o uktad z automatyczng kompensacja wptywu
temperatury na przewodnos¢

e Wizualizacja procesu odsalania i odmulania kotta

12
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. Uktad ogranicznika Ogranicznik NRS 1-50
niskiego poziomu
Elektroda NW NRG 16-50, 2 szt.
Regulator poziomu z przetacznikiem poziomow NRR 2-52 (3 pkt) wraz z modutem
granicznych sterujgcym URB 50
II. Regulacja poziomu lub
wody w kotle
NRR 2-53 (4-20 mA) wraz z
modutem sterujgcym URB 50
Elektroda NRGT 26-1 (D]
Regulator i ogranicznik przewodnosci LRR 1-53 wraz z modutem
sterujgcym URB 50
Elektroda pomiaru przewodnosci LRGT 16-2
IIl. Uktad odsalania i lub
odmulania
LRGT 16-1
Zawor odsalania BAE 46-3
Zawor odmulania MPA 46 (H]
Zawor elektromagnetyczny 340C N

[V. Wyposazenie
dodatkowe

Zasilacz 24V
Kotnierze do montazu elektrod
Presostaty, czujniki i ograniczniki ciSnienia

Armatura zabezpieczajaca i pomocnicza

Ogranicznik maksymalnej temperatury pary przegrzanej

(w przypadku zabudowy przegrzewacza pary)

o Zestaw automatyki zalecany dla ptfomienicowo-ptomieniéwkowych kottdw parowych o wydajnosci produkowanej pary nieprzekraczajacej 20t/h pracujgcych
w systemach o stosunkowo niskiej dynamice zmiennosci obcigzenia, a w przypadku rozbudowania do regulacji trojimpulsowej dla wydajnosci produkowanej pary

przekraczajacej 6t/h pracujacych w systemach o stosunkowo wysokiej dynamice zmiennosci obciazenia

¢ Kociot parowy moze charakteryzowac sie praca z matymi wahaniami poziomu wody zaréwno przy niskiej dynamice zmienno$ci obcigzenia, jak réwniez przy

wysokiej dynamice zmienno$ci obcigzenia (rozbudowany do regulacii tréjimpulsowej)
e System odsalania z automatyczng kompensacja wptywu temperatury na pomiar przewodnosci wody kottowej zapewnia mozliwos¢ realizacji najmniejszego
strumienia odsolin odprowadzanych z kotta dla zapewnienia nieprzekraczania wartosci przewodnos$ci dopuszczalnych podczas pracy

o Zestaw automatyki stosowany w przypadku wymagan zapewnienia bardzo dobrej stabilizacji poziomu wody, minimalizacji strat odsalania oraz zapewnienia

wizualizacji procesow regulacji poziomu, odsalania i odmulania

Na zyczenie Klienta istnieje mozliwo$¢ wykonania szafy sterowniczo-pomiarowej kotta parowego wraz z uzgodnieniem dokumentacji automatyki zabezpieczajacej kociot

w Centralnym Laboratorium Dozoru Technicznego.

GESTRA



Automatyka kottowa - zestawy

GESTRA Zestaw automatyki kotta parowego - wariant V

Dla 72 godzinnej bezobstugowej pracy zgodnie z normg PN-EN 12953-6 2011

Ciggta regulacja poziomu (3 pkt lub 4-20 mA)

Automatyczna regulacja odmulania i odsalania z automatyczng kompensacjg temperatury i ogranicznikiem przewodnosci wody
kottowej

Sterownik PLC - monitoruje i reguluje wszystkie funkcje sterowania pracy kotta parowego

.=

) f

=

ki

— — — — — ] — — — —

/ala2Val Sterowanie pompa

J ' wody zasilajacej
—_E:l ) 5 ‘ N lub

zaworem regulacyjnym

¢ W proponowanym zakresie zestaw automatyki spetnia wymagania stawiane elementom wyposazenia kottéw parowych zgodnie z norma EN-PN 12953-6 z 06.2011

¢ Redundantny ogranicznik niskiego poziomu wody specjalnego przeznaczenia w wykonaniu SIL-3 z wymaganymi certyfikatami europejskiego badania typu, jakosci
produkgii i SIL zgodnie z IEC61508

o (Ciagta regulacja poziomu wody za pomoca zaworu regulacyjnego lub sterowania przetwornicg czestotliwosci na pompie oraz alarmy niskiego i wysokiego poziomu
realizowane w oparciu o ciagty pojemnosciowy pomiar poziomu wody za pomoca elektrody ciggtego pomiaru

o Wizualizacja procesu regulacji poziomu wody w kotle na wyswietlaczu sterownika PLC

e Zintegrowany na wyswietlaczu regulatora poziomu wskaznik poziomu wody w kotle pozwala na zastosowanie tylko jednego wodowskazu bezposredniego

o Mozliwosc rozbudowy do tréjimpulsowego systemu regulacji poziomu wody w kotle

o System regulacji odsalania i ogranicznik maks. przewodnosci wody kottowej pracujacy w oparciu o uktad z automatyczna kompensacja wptywu temperatury na
przewodnos¢

¢ Wizualizacja procesu odsalania i odmulania kotta na wyswietlaczu sterownika PLC

e Mozliwosc rozbudowania funkceji regulacyjnych zgodnie z potrzebami uzytkownika — system dedykowany do konkretnego przypadku zastosowania

e Komunikacja z nadrzednymi systemami regulacji i sterowania

14
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. Uktad ogranicznika Ogranicznik NRS 1-50 (A]
niskiego poziomu
Elektroda NW NRG 16-50, 2 szt.
II. Uktad sterowania praca Sterownik Modut PLC
kotta
Ill. Uktad regulacji poziomu Elektroda NRGT 26-1 0]
wody w kotle
Elektroda pomiaru przewodnosci LRGT 16-2 lub .
LRGT 16-1
IV. Uktad odsalania i
odmulania Zawor odsalania BAE 46-3
Zawor odmulania MPA 46
Zawor elektromagnetyczny 340C [(H]

V. Wyposazenie dodatkowe

Zasilacz 24V

Kotnierze do montazu elektrod

Presostaty, czujniki i ograniczniki ciSnienia
Armatura zabezpieczajaca i pomocnicza

Ogranicznik maksymalnej temperatury pary przegrzanej (w
przypadku zabudowy przegrzewacza pary)

e Zestaw automatyki zalecany dla pfomienicowo-ptomieniéwkowych kottdw parowych o wydajnosci produkowanej pary w petnym zakresie wystepujacych

wydajnosci oraz w systemach zaréwno o niskiej jak i wysokiej dynamice zmiennosci obcigzenia

o Kociot parowy moze charakteryzowac sie pracg z matymi wahaniami poziomu wody zaréwno przy niskiej dynamice zmiennosci obciazenia, jak réwniez przy

wysokiej dynamice zmiennosci obcigzenia

o System odsalania z automatyczng kompensacja wptywu temperatury na pomiar przewodnosci wody kottowej zapewnia mozliwo$¢ realizacji najmniejszego

strumienia odsolin odprowadzanych z kotta dla zapewnienia nieprzekraczania wartosci przewodnos$ci dopuszczalnych podczas pracy

e Zestaw automatyki stosowany w przypadku wymagan zapewnienia bardzo dobrej stabilizacji poziomu wody, minimalizacji strat odsalania oraz zapewnieniu

wizualizacji procesow regulacji poziomu, odsalania i odmulania

o Zestaw stosowany tam, gdzie system automatyki i sterowania musi by¢ dedykowany dla specyficznych rozwigzan konstrukcyjnych
o Zalecany w przypadku konieczno$ci wtgczenia uktadu automatyki w nadrzedny system wizualizacji i sterowania procesami w zakfadzie

Na zyczenie Klienta istnieje mozliwo$¢ wykonania szafy sterowniczo-pomiarowej kotta parowego wraz z uzgodnieniem dokumentacji automatyki zabezpieczajacej kociot

w Centralnym Laboratorium Dozoru Technicznego.

GESTRA



Automatyka kottowa - zestawy

GESTRA Zestaw automatyki kotta parowego - wariant VI

Dla 72 godzinnej bezobstugowej pracy zgodnie z normg PN-EN 12953-6 2011
Komunikacja w systemie SPECTORbus - wykorzystanie w komunikacji magistrali CANopen
Ciggta regulacja poziomu (3 pkt lub 4-20 mA)

Automatyczna regulacja odmulania i odsalania z automatyczng kompensacjg temperatury

£

Sterowanie pompa
wody zasilajacej

lub —

zaworem regulacyjnym

—_—

Komunikacja pomigdzy elementami pomiarowymi i regulatorami realizowana jest dwukierunkowo przy zastosowaniu magistrali danych CANbus z protokotem CANopen
Wszystkie urzadzenia potaczone szeregowo za pomocg jednego kabla cztero-zytowego, co zapewnia znaczace ograniczenie okablowania (jeden kabel oplatajacy kociot)
W proponowanym zakresie zestaw automatyki spetnia wymagania stawiane elementom wyposazenia kottow parowych zgodnie z normg EN-PN 12953-6 z 06.2011
Redundantny ogranicznik niskiego poziomu wody specjalnego przeznaczenia w wykonaniu SIL-2 z wymaganymi certyfikatami europejskiego badania typu, jakosci
produkciji i SIL zgodnie z IEC61508

Ciagta regulacja poziomu wody za pomoca zaworu regulacyjnego lub sterowania przetwornica czestotliwosci na pompie oraz alarmy niskiego i wysokiego poziomu
realizowane w oparciu o ciggty pojemnosciowy pomiar poziomu wody za pomoca elektrody ciagtego pomiaru,

Wizualizacja procesu regulacji poziomu wody w kotle na panelu wizualizacji

Zintegrowany na wyswietlaczu regulatora poziomu wskaznik poziomu wody w kotle pozwala na zastosowanie tylko jednego wodowskazu bezposredniego

System regulacji odsalania i ogranicznik maks. przewodnos$ci wody kottowej pracujacy w oparciu o uktad z automatyczng kompensacja wptywu temperatury na
przewodnos$¢

Wizualizacja procesu odsalania i odmulania kotta na panelu wizualizacji

System mozna rozbudowac o sterownik PLC z interfejsem CANbus, wowczas uzyskujemy wszystkie funkcje opisane w wariancie V

16
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. Uktad ogranicznika Ogranicznik NRS 1-40 lub NRS 1-40.1 (A]
niskiego poziomu
Elektroda NW NRG 16-40, 2 szt.
II. Terminal wizualizacji i Panel sterujacy URB 1 lub URB 2
nastaw
Ill. Regulacja poziomu wody  Regulator poziomu NRR 2-40 (3 pkt) (D]
w kotle
Elektroda NRG 26-40 [E]
Regulator i ogranicznik przewodno$ci LRR 1-40
Elektroda pomiaru przewodnosci LRG 16-40
IV. Uktad odsalania i
odmulania Zawor odsalania BAE 46-3 (H]
Zawor odmulania MPA 46 1
Zawor elektromagnetyczny 340C
Zasilacz 24V

Kotnierze do montazu elektrod

Presostaty i ogranicznik cisnienia
V. Wyposazenie dodatkowe
Czujnik cisnienia CANbus

Ogranicznik maksymalnej temperatury pary przegrzanej
CANbus

Armatura zabezpieczajgca i pomocnicza

e Zestaw automatyki zalecany dla pfomienicowo-ptomieniéwkowych kottdw parowych o wydajnosci produkowanej pary nieprzekraczajacej 20t/h pracujacych
w systemach o stosunkowo niskiej dynamice zmiennosci obcigzenia, a w przypadku rozbudowania o PLC z systemem regulacji tréjimpulsowej dla wydajnosci
produkowanej pary przekraczajacej 6t/h pracujacych w systemach o stosunkowo wysokiej dynamice zmiennosci obcigzenia

e Kociot parowy moze charakteryzowac sie praca z matymi wahaniami poziomu wody zaréwno przy niskiej dynamice zmienno$ci obcigzenia, jak réwniez przy
wysokiej dynamice zmiennosci obcigzenia (rozbudowany do regulacii tréjimpulsowe;)

e System odsalania z automatyczng kompensacja wptywu temperatury na pomiar przewodnosci wody kottowej zapewnia mozliwos¢ realizacji najmniejszego
strumienia odsolin odprowadzanych z kotta dla zapewnienia nieprzekraczania wartosci przewodnos$ci dopuszczalnych podczas pracy

o Zestaw automatyki stosowany w przypadku wymagan zapewnienia bardzo dobrej stabilizacji poziomu wody, minimalizacji strat odsalania oraz zapewnieniu
wizualizacji procesow regulaciji poziomu, odsalania i odmulania

Na zyczenie Klienta istnieje mozliwo$¢ wykonania szafy sterowniczo-pomiarowej kotta parowego wraz z uzgodnieniem dokumentacji automatyki zabezpieczajgcej kociot
w Centralnym Laboratorium Dozoru Technicznego.



Automatyka kottowa - zestawy

GESTRA Zestaw automatyki kotta wodnego

Przyktad systemu - zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12953-6 2011
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Podstawowe cechy

W proponowanym zakresie zestaw automatyki spetnia wymagania stawiane elementom wyposazenia kottow wodnych ptomienicowo-ptomieniéwkowych zgodnie z
norma EN-PN 12953-6 z 06.2011

Ogranicznik niskiego poziomu wody specjalnego przeznaczenia w wykonaniu SIL-3 z wymaganymi certyfikatami europejskiego badania typu, jakosci produkcji i SIL
zgodnie z IEC61508

Redundantny ogranicznik maksymalnej temperatury wody w wykonaniu SIL-3 z wymaganymi certyfikatami europejskiego badania typu, jakosci produkii i SIL zgodnie z
IEC61508

Ograniczniki min/maks ci$nienia w wykonaniu SIL-2 z wymaganymi certyfikatami europejskiego badania typu, jakosci produkcji i SIL

Zaleznie od zastosowanych uktadow zapewnienia jakosci wody, metod jej uzupetniania i stabilizacji cisnienia w systemie kottowni wodnej dostosowany zostanie system
pozostatych elementéw automatyki i urzadzen regulacyjnych

18



s
FLOWSERVE s
N’

Zestawienie urzadzen

Oznaczenie na
schemacie

NRS 1-40.1 (A]

. Ukfad ogranicznika
niskiego poziomu

Ogranicznik

Elektroda NW NRG 16-40

, 2 szt [c]

3, 2 Szt (0]

IIl. Uktad regulacii Przetgcznik wartoSci granicznych temperatury TRS 5-52 [E]
temperatury

Czujnik temperatury TRG 5-63 [F]

Uoea ot Ak o

Zasilacz 24V

Kotnierze do montazu elektrod
V. Wyposazenie dodatkowe
Ograniczniki minimalnego i maksymalnego cisnienia

Armatura zabezpieczajgca i pomocnicza

Zastosowanie

w w w . gestra.pl 19



Automatyka kottowa - zestawy

Uktad ogranicznika niskiego poziomu wody w kotle produkcji GESTRA

Niezawodnos¢ ogranicznikdw niskiego poziomu wody w kotle produkcji GESTRA przewyzsza aktualne wymagania norm EN dla SIL 2,
dotyczace urzadzen fancucha bezpieczenstwa. System zabezpieczajgcy sktada sie z dwdch elektrod wspdtpracujgcych z jednym ogranicz-
nikiem niskiego poziomu. Takie rozwigzanie dowiodfo wcze$niej swojej niezawodnosci w naszych urzadzeniach opartych na magistrali CAN.

System ten wyposazony jest w uktad samokontroli wymuszajgcy jednoznaczne sprawdzenie dziatania przekaznika bezpieczenstwa; ob-
szerna analiza bteddw pozwala na szybkie wykrywanie usterek i generowanie oddzielnego komunikatu btedu - dla kazdego z dwdch,
niezaleznych kanatéw ogranicznika.

Na podstawie obowigzujacych norm EN, uktad ogranicznika niskiego poziomu wody w kotle serii SPECTORmodule zostat zaprojektowany i wykonany zgodnie
ze standardem IEC 61508 , Bezpieczenstwo funkcjonalne“ - co zostato potwierdzone uzyskaniem certyfikatu SIL 3. Opierajac si¢ na doswiadczeniach ostatnich
dziesigcioleci oraz z myslg o korzysciach ptynacych dla inzynieréw, projektantéw, uzytkownikéw kottowni parowych oraz inspektoréw, GESTRA posiada w swojej
ofercie uktad ogranicznika niskiego poiomu w dwdch wariantach: SPECTORbus oraz SPECTORmodule. Ponizej przedstawiono podstawowe réznice pomigdzy tymi
systemami.

SPECTORbus - posiadajacy certyfikat SIL-2
NRS 1-40/NRS 1-40.1

v Jeden ogranicznik niskiego poziomu obstugujacy dwie elektrody

v Zakres dziatania zawsze od wartosci 0.5 pS/cm

v 0ddzielny, bezzwtoczny sygnat wyjsciowy dla kazdej elektrody

v Test samokontroli poprawnosci dziatania

v Aktywny test potaczenia pomiedzy elekirodg a ogranicznikiem

v Dane przesytane sg przez magistrale typu CAN bus wedtug DIN ISO 11898
z wykorzystaniem protokotu CAN Open

SPECTORmodule - posiadajacy certyfikat SIL-3
NRS 1-50

v Jeden ogranicznik niskiego poziomu obstugujacy dwie elektrody
v 0ddzielny, bezzwtoczny sygnat wyjsciowy dla kazdej elektrody Fibonsk
v Test samokontroli poprawnosci dziatania N\
v Kontrola pracy przekaznikow tarncucha bezpieczenstwa

v Diagnostyka bteddéw przy wykorzystaniu trzech diod LED

Uktady ogranicznika niskiego poziomu wody w kotle spetniaja rowniez wymagania Dyrektywy Cisnieniowej PED (Pressure Equipment Directive) oraz posiadaja aprobate
TUViEU.
Dodatkowo, ograniczniki niskiego poziomu systemu SPECTORmodule posiadajg certyfikat SIL-3 zgodny z IEC 61508.

Dostepne sa nastepujace systemy
ogranicznika niskiego poziomu:
SPECTORmodule

0 NRG 1.-50/NRS 1-50
SPECTORbus

0 NRG 1.-40/NRS 1-40

0 NRG 1.-40/NRS 1-40.1
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B
]
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Uktad ogranicznika niskiego poziomu systemu
SPECTORmodule posiada certyfikat SIL 3
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Chtodniczka poboru probek

Jednym z elementow zapewniajacych doktadno$¢ i rzetelnosc ana-
lizy fizykochemicznej pary, wody kottowej, wody zasilajacej i kon-
densatu jest poprawna metodyka poboru probki do badania.

Pobierana prébka wody gorgcej lub pary w formie skroplin charak-
teryzuje sie wysokg temperaturg. Stwarza to niebezpieczenstwo
oparzenia operatora, a takze wprowadzenia powaznego btedu
pomiarowego na skutek czesciowego odparowania objgtosci
pobieranej prébki. W celu zapobiegania tym zjawiskom, probke
pobiera sie za posrednictwem chtodniczki, zapewniajgcej obnizenie
temperatury pobieranej prébki do wymaganego poziomu, ktéry nie
stwarza zagrozenia dla obstugi i gwarantuje wiarygodnos¢ analizy
fizykochemicznej pobranej probki.

Optymalnym rozwigzaniem jest zastosowanie chtodniczki poboru
probek - typ PK, produkcji GESTRA.

Szczegdtowe informacje dotyczgce zakresow zastosowan oraz
Sposobu montazu urzadzenia znajdujg sie w karcie katalogowe.
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Automatyka kottowa - zestawy

System kontroli kondensatu

Informacja techniczna

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12953-6
z 06.2011, w przypadku mozliwosci wystgpienia
zanieczyszczenia pary lub kondensatu np. sub-
stancjami olejowymi, weglowodorami, — smarami
czy serwatkg, wymagane jest zastosowanie auto-
matycznej kontroli zaolejenia oraz przewodnosci
kondensatu powracajgcego z instalacji. Uktady
te musza zapewni¢ ciggtg kontrole zawartoSci
nieporzadanych substancji w kondensacie oraz
bezpieczny zrzut zanieczyszczonego kondensatu
w przypadku przekroczenia dopuszczalnej zawar-
tosci wezesniej wspomnianych zanieczyszezen (do
ponownego uzdatnienia lub do kanalizacji przez
studzienke schfadzajacg). Ma to zapobiec przedo-
staniu sig zanieczyszczonego kondensatu do wody
kottowe;j.

W takiej sytuacji, zrzut zanieczyszczonego konden-
satu powinien odbywac sie rownolegle z sygnatem
alarmowym, aby powiadomiona obstuga mogta
odpowiednio zareagowac.

OdpowiedZ na pytanie kiedy monitoring powraca-
jacego kondensatu jest konieczny, znajduje sie w
normie PN-EN 12953-6 z 06.2011:

Monitoring powracajacego kondensatu jest
konieczny zawsze, gdy istnieje ryzyko przedo-
stania sie¢ zanieczyszczen do instalacji kon-
densatu.

W wiekszosci kottowni parowych, kondensat gro-
madzony jest w zbiornikach, czgsto zamontowa-
nych w roznych czesciach zaktadu, a nastgpnie
przepompowywany jest do gtéwnego zbiornika
znajdujgcego sie w kottowni.

Dla tak rozbudowanych systeméw, wybor odpo-
wiedniego miejsca do zabudowy urzadzen kon-
trolujgcych kondensat, powinien zosta¢ starannie
rozwazony.

Ze wzgledow ekonomicznych, duzy nacisk podczas
projektowania i budowania nowych instalacji, kta-
dziony jest na optymalizacje kosztéw, co w pratyce
przekfada¢ sie moze na zmnigjszanie liczby urzg-
dzen kontrolujgcych oraz instalowanie ich juz za
zbiornikami kondensatu.

Niestety w praktyce oznacza to, ze w przypadku
przedostania sig  substancji nieporzadanych do
kondensatu, zanieczyszczeniu ulegnie caty system.
W takiej sytuacji caty kondensat powinien zosta¢
usuniety z ukfadu, instalacja powinna zosta¢ pod-
dana czyszczeniu, a odpady utylizacii.

22

Aby unikng¢ tego typu probleméw generujgcych
duze koszty, powinna byé stosowana ponizsza
reguta:

Urzadzenia monitorujace powinny by¢ mon-
towane najblizej jak to mozliwie od miejsca
potencjalnego pojawienia sig zanieczyszczen.

Jezeli wystepuje kilka takich miejsc w zakfadzie,
dobrym rozwigzaniem moze okazac sig potaczenie
rurociggéw kondensatu - jeszcze przed wprowa-
dzeniem do urzgdzenia monitorujgcego.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy stosowaniu powyzsze-
go rozwigzania, aby liczba taczonych rurociggéw
nie byta zbyt duza, tak, aby miejsce wystapienia
usterki mogto zostac¢ szybko zlokalizowane.

Na skutek uszkodzenia np. wymiennika ciepta, do
kondensatu moga przedostac sie substancje powo-
dujgce:

- zmiang przewodnosci

- zaolejenie, zmetnienie.

Aby wykry¢ te zjawiska, GESTRA proponuje zasto-
sowanie nastepujacych uktadow:

Uktad automatycznej kontroli przewodnosci
kondensatu powracaja- cego z instalacji

W przypadku wystapienia mozliwosci zanieczysz-
czenia pary lub kondensatu substancjami powodu-
jacymi zmiang przewodno$ci kondensatu (kwasy,
zasady, woda cieptownicza, woda morska i inne
czynniki technologiczne), norma PN-EN 12953-
6 z 06.2011 wymaga zastosowania systemow
automatycznej kontroli przewodnos$ci kondensatu
powracajgcego z takiej instalacii.

Uktad taki musi zapewnic ciggta kontrole przewod-
nosci z automatyczna kompensacjg temperatury
(ze wzgledu na duze wahania temperatury kon-
densatu) oraz bezpieczny zrzut zanieczyszczonego
kondensatu w przypadku przekroczenia
dopuszczalnej wartosci jego przewodno$ci (do
ponownego uzdatnienia lub do kanalizacji przez
studzienke schtadzajaca)

Uktad automatycznej kontroli zaolejenia
kondensatu powracajacego z instalacji

Wspomniany wyzej system kontroli stosowany jest
do wykrywania mogacych przedostac sie do kon-
densatu substancii, takich jak: weglowodory, oleje,
serwatka itp. Aby system kontroli dziatat prawidto-
wo, nalezy wykona¢ proces kalibracji (przeprowa-
dzany indywidualnie dla kazdej instalacji). Umozliwi
to rozroznienie zanieczyszczen powstajgcych w
samym uktadzie kondensatu a przedostajacych sig
do systemu m.in. weglowodordw czy serwatki (np.
na skutek nieszczelnosci wymiennika ciepta). Uktad
kontroli zaolejenia kondensatu produkcji GESTRA
typ OR pozwala na w petni automatyczne wykrywa-
nie tego typu zanieczyszczen. Dzigki zastosowanej
metodzie pomiarowej, ryzyko wystgpienia fatszy-
wych alarméw zredukowane zostato do minimum, a
awarie systemu wykrywane sg automatycznie.

System automatycznej kontroli zaolgjenia | zmetnienia
kondensatu w dwdch oddzielnych instalacjach powrotu
kondensatu.
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Na ponizszym schemacie przedstawiono propozycje zastosowania uktadéw kontroli zaolejenia oraz przewodnos$ci powracajgcego kondensatu.

Aby uzyskac szczegbtowe informacje prosimy o kontakt z naszymi doradcami.

Sygnat wyjciowy do systemu nadrzednego
oraz np. przerywajacy
fancuch bezpieczerstwa

Sygnat wyjsciowy do systemu nadrzednego
oraz np. przerywajacy
taficuch bezpieczeristwa

Uktad automatycznej kontroli przewodnosci kondensatu Uktad automatycznej kontroli zaolejenia kondensatu
powracajacego z instalacji powracajgcego z instalacji
[1] Elektroda pomiaru przewodnosci LRG 16-9 [4] Analizator zaolejenia i zmetnienia kondensatu, typ OR 52/5,

OR52/6 lub OR 52/7, sktadajacy sie z:

[z] Przetgcznik przewodnosci z alarmem maksymalnej przewodnosci - czujnika analizatora zaolejenia ORG 12 lub ORG 22

LRS1-7 - przetwornika pomiarowego ORT 6 lub ORT 7

[3] Zawor trojdrogowy zrzutu zanieczyszczonego kondensatu, (np. [3] Zawdr tréjdrogowy zrzutu zanieczyszczonego kondensatu, (np.
typ V726) FlowTop V726)

[5] Zawor zwrotny ptytkowy typ RK (np. RK 86); opory przeptywu
przez zawor zwrotny wymuszajg przeptyw badanej probki przez
analizator
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Produkty GESTRA - sposdb kodowania nazw urzgdzen z grupy automatyki kottowej

NR G 21/- 51

S| 16/-

1
(K

Kod wariantu

Wielko$¢ mierzona kolgjno numerowane
— 4. SPECTORbus
B = Gestosc (TDS) — 5. SPECTORmodule
D = Cidnienie
L = Przewodnos$¢
M = llos¢ mechaniczna
N = Poziom
0 = Zaolejenie i zmetnienie
P = Sterowanie programowe
T = Temperatura
U'= Uniwersalny Cisnienie nominalne
Z = Czas
1 = PN6
2 = PN10
6 = PN40
7 = PN63
. . 8 = PN63/100
Technika regulacyjna 9 — PN160
10 = PN 250
11 = PN 320
Funkcja
A = Wskaznik
B = Jednostka obstugi Zasada pomiaru
C = Urzadzenie sterujace
G = Sensor N 1 = Przewodnos¢ elektryczna
N = Jednostka zasilajaca 2 = Pojemnos¢ elektryczna
R = Regulator 3 = Ultradzwigki
S = PFZG*QCZHIK 4 = Fotoelektryczna
T = Przetwornik 5 = Temperatura
V = Przedwzmacniacz
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Przydatne informacje / przeliczniki jednostek

Przydatne informacje
Skroty pojawigjqce sie w katalogu i kartach katalogowych:

DN — Srednica nominalna. Nominalny wymiar rurociggu lub przytgczy podawany w milimetrach lub calach

PN — Cignienie nominalne. Odpowiada ono statemu maksymalnemu ci$nieniu roboczemu wody o
temperaturze 20 °C wyrazonemu w barach

APMX - Maksymalne cisnienie réznicowe (ciSnienie wlotowe minus cisnienie wylotowe)

PMA — Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze

PMO — Maksymalne cisnienie robocze

TMA — Maksymalna dopuszczalna temperatura robocza

BSP — Standard oznaczania wymiaréw przytaczy gwintowych - British Standard Pipe (DIN ISO 228)

NPT — Standard oznaczania wymiaréw przytaczy gwintowych - American Standard Taper Pipe Thread (National Pipe
Tapered)

Przeliczniki jednostek
W katalogach GESTRA stosowane sg jednostki miary zgodne z Migdzynarodowym Uktadem Jednostek Miar - uktadem SI.
Ponizsze przeliczniki jednostek moga okazac sie przydatne do przeliczania jednostek uktadu SI na System Imperialny:

uktad SI uktad Imperialny przelicznik jednostek

bar psi 1bar  =14.504 psi

°C °F 1°F =°Cx9/5+32

kg/h Ib/h 1kg/h = 2.204 Ib/h

I/s gpm 11/s =13.22 igpm
=15.85 usgpm

kv Cv Cv =1.13 kv (usgpm)

Wspotzaleznosé Cisnienie/Temperatura
Nie jest mozliwe aby okresli¢ bezposrednie konwersje migdzy systemami DIN i ASME.

Przy doborze urzadzen zgodnie z okreslonymi wymaganiami, wszystkie dane muszg zosta¢ wzigte pod uwage. Ponizsze
zestawienie ma na celu pokazanie ogéinych zaleznosci miedzy oznaczeniami wg DIN oraz ASME

oznaczenie DIN  ASME Class Rownowazne $rednice nominalne
PN 10 DN gmm = /" DN 300mm = 12"
—— 1251b 10mm = 38" 350mm = 14"
PN 16 — | 15mm = /" 400mm = 16"
I~ 1501b 20mm = ¥," 450 mm = 18"
PN 25 — | 25mm = 1" 500 mm = 20"
PN 40 — | 2mm = 17" 600 mm = 24"
| 300Ib 40mm = 11," 700mm = 28"
PN 63 | 50mm = 2" 750 mm = 30"
PN 100 [ 6000 65mm = 21/," 800 mm = 32"
o 160 — 900 Ib gomm = 3 900mm = 36"
PN 250 ——— 15001b 100mm = 4" 1000 mm = 40"
PN 320 — 125mm = 5" 1050 mm = 42"
PN 400 — 150 mm = 6" 1200 mm = 48"
2500 Ib 200mm = 8"
PN 630 —
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Inne publikacje GESTRA

Katalogi, wydawnictwa:

HORSERVE e
GESTRA

Informacia Techniczna,

Informacja Techniczna - cze$¢ A1: Odwadniacze

Dl G
gy o 55‘7&

Informacja Techniczna - czgs$¢ A2: Zawory zwrotne

Informacja Techniczna - czgs¢ A4-A8: Zawory regulacyjne, odcinajgce, bezpieczenstwa, osadniki zanieczyszczen

FI.O’\WSERVE asru
!

GESTRA
a

Informacia Techniczn

Informacja Techniczna - czgs$¢ C: Moduty dla systemow pary i kondensatu

Oferta firmy GESTRA dla szpitali

GESTRA

ZESTAWY AUTOMATYKI DLA KOTEOW PAROWYCH.

Zestawy automatyki dla kottéw parowych - SPECTORmodule

Poradnik GESTRA (dostepny w wersji elektronicznej)

Plyta GESTRA CD na ktorej znajdujg sie:
» karty katalogowe

» instrukcje obstugi

» publikacje

» arkusze obliczeniowe

» biblioteka AutoCAD

GESTRA CALCUquick - aplikacja w wersji na smartfony i tablety

Przydatne narzedzie umozliwiajgce przeprowadzenie wielu obliczen z zakresu pary i kondensatu.

L
Lo . . FLOWSERVE
Aplikacja dostepna w wersjach dla systemow: "
» Apple i0S (iPhone, iPad) GESTRA
Wymagania systemowe: Apple i0S 5.0 (lub nowszy) STEAM SYSTEMS

» Google ANDROID
Wymagania systemowe: Android 4.0 (lub nowszy)

Jesli jestescie Panstwo zainteresowani naszymi publikacjami - prosimy o kontakt.

Dane kontaktowe znajduja si¢ na naszej stronie internetowej: www.gestra.pl
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GESTRA Polonia Spoétka z o.0.

ul. Schuberta 104
80-172 Gdarisk

Tel. +4858 306 10 10

Fax +48 58 306 33 00

E-Mail  gestrapolonia@flowserve.com
Web www.gestra.pl
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